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FORORD

Denne handbog er udarbejdet pa baggrund af et projekt gennemfert i samarbejde
mellem Tgnder Forsyning A/S og Tender Kommune om kortleegning af risikoen for
oversvgmmelse ved ekstremnedber.

Projektet er blevet delvist finansieret gennem Gren Omstillingsfond.

Intentionen med denne handbog er at stille erfaringer, som er gjort i forbindelse
med projektet, til radighed for andre, som har lignende overvejelser, uanset om
det er kommuner, forsyningsselskaber eller radgivere.

Handbogen er udarbejdet af Kriiger A/S og Pluss Leadership A/S, der har veeret
konsulenter pa projektet.

God lz=selyst!

UL —

eld I. Hansen Bo K. Ludvigsen
Direkter Direktar
Centralforvaltningen — Teknik og Milje Tender Forsyning A/S
Tender Kommune

Lzsevejledning

Handbogen bestar overordnet af to dele. Den farste del beskriver procesforlebet med de
overvejelser og handlinger, der blev gennemfart, og afsluttes med en opsummering af
lzeringer og anbefalinger pa baggrund af projektet. Den anden del bestar af den tekniske
del, hvor den tekniske proces for kortlaegningen og udviklingen af en model er beskrevet,
ligesom den gengiver resultaterne herfra.

De to dele kan leeses uafthzengigt af hinanden.
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1 INDLEDNING

1.1 BAGGRUND

De mere intense regnskyl, der falger med klimaforandringerne, stiller nye og ster-
re krav til afledningssystemerne i byerne. Som de fleste andre zeldre byomrader er
ogsé Tender midtby fzelleskloakeret, hvilket betyder, at regnvandet fra gader og
hustage ledes til samme kloakledning som spildevandet fra de omkringliggende
huse for herigennem at blive transporteret til rensning pa byens renseanlaeg.

Ved skybrud har kloaksystemet ikke kapacitet til at transportere de store vand-
meengder. Kloakrerene bliver fyldt op og presser vandet op igennem aflgbene i
husenes keeldre og oversvemmer disse. Udover de store materielle @delaeggelser,
en sadan oversvemmelse afstedkommer, er det ogsa forbundet med store hygiej-
niske risici at rydde op efter oversvemmelserne, da de store meangder regnvand
er blevet blandet op med spildevand i kloakken.

Der arbejdes derfor hardt p4 at fa etableret lgsninger til at imedega de hyppigere
0g mere intense regnskyl, som formodes, vil vaere en konsekvens af klimaforan-
dringerne.

Der forventes at disse lgsninger til imgdegéelse af klimaudfordringerne vil vaere
en kombination af sterre rer, bredere kanaler og starre regnvandsbassiner med
regn-radarstyret afstremning af regnvand og LAR (Lokal Afledning af Regnvand)
projekter. Endelig var det en del af udgangspunktet for naervaerende projekt, at der
ville blive skabt nye innovative lgsninger, som ogsd ville bidrage til en samlet ind-
sats mod effekten af klimaudfordringerne.

1.2 KORT OM T@NDER | RELATION TIL VAND

Tender er en gammel havneby og ligger lavt p& overgangen mellem hedesletten
og marsken. Siden vikingetiden har byen haft forbindelse med Nordsgen via Vida-
en, og havnen har haft stor betydning for omradets udvikling. En alvorlig storm-
flod, der medferte en vandstand i Tender kirke pa 1,8 meter svarende til 5,3 meter
over dagligt vande, satte gang i byggeriet af diger.

Efterhanden som digebyggeriet inddeemmede mere af forlandet, blev sejladsen til
byen besveerliggjort af de laengere afstande til havet og ngdvendigheden af sluser,
hvorfor havnen efterhanden tabte sin betydning og — bogstaveligt talt — sandede
til. I starten af sidste &rhundrede blev havnen fyldt op, og arealet fungerer i dag
som parkeringsplads.

1.3 AFGRANSNING

Nogle af de mest sarbare omrader over for oversvemmelser er i byerne, der har
veerdifulde bygninger, infrastruktur og funktioner med stor samfundsmeessig og
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kulturel vaerdi. Samtidig har byerne store befaestede arealer og er derfor generelt
mere sarbare over for oversvemmelser forarsaget af regn end det abne land, idet
der er mere vand, der skal ledes vaek.

Dette er arsagen til, at dette projekt afgraenses til at have fokus kun pa Tender By.

Regnvand i byer kan betragtes som en ressource. Tilpasning til klimaet i byer, s&
de kan handtere mere regnvand, giver mulighed for at bruge vand som et aktivt
element i bylivet. Rekreative omrader og pladser i byen kan blive forgrgnnet og
forskennet samtidig med, at byen bliver klimatilpasset. Der kan dermed opnas en
synergieffekt, hvis der etableres anlaeg, som har en multifunktionalitet.

Som led i Midtbyplanen, se afsnit 2.5.4, har overvejelser veeret rejst om mulighe-
den for at fa genetableret den gamle havn i Tender. Ikke som en egentlig havn,
men som et lavvandet omrade, beliggende hvor det gamle havnebassin var. Hav-
nen blev nedlagt i starten af den forrige arhundrede, da den ikke leengere var
brugbar. Som det er beskrevet i afsnit 2.5.4, blev det i forlabet besluttet at udeluk-
ke midtby-arealet fra yderligere undersegelser, idet dette areal var forventet at
ville henhgre under og kunne kombineres med realiseringen af Midtbyplanen.
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1.4 KONKLUSION

Projektet har farst og fremmest medfart en erkendelse af. at datamaterialet for
vandigb, ledninger, mv. ikke har vaeret ajourfart eller tilstreekkeligt detaljeret til at
anvende som grundlag for modellering af fremtidige ekstremvandshaendelser. En
stor del af projektets resultater — og anvendte ressourcer — er dermed etablerin-
gen af en ngjagtig og detaljeret kortiaagning af brgnde, ledninger, koter og rerdi-
mensioner, som er foranlediget gennem opmaling af et stort antal brende, fysisk
visitering af rgr og kanaler, mv. Modelberegningerne farte til udviklingen af blue-
spot-kort (oversvemmelseskort), og pa grundlag af disse er identificeret seks las-
ninger til undgéelse af oversvemmelse. For hver af de seks vandaflednings-
lesninger har hydrauliske modelberegninger og bluespot-kort vist konsekvenserne
ved tiltagene. Pa den baggrund er konklusionen, at l@sningen Vest med sluse vil
lese de fleste problemer i de identificerede omrader. Der er ikke skelet til gkonomi
i de valgte alternativer, hverken etablerings- eller driftsmaessigt.

| alle seks alternativer geelder, at de problemer med handtering af regnvand, som
kan forudses i modellen, er af en sadan karakter, at de billigst og mest effektivt
kan l@ses med konventionelle metoder med rer, kanaler og pumper. Metoder, som
ligger inden for forsyningens saedvanlige arbejdsomrade, og som forsyningen har
stor erfaring med at gennemfare. Det er derfor blevet vurderet, at der ikke er bag-
grund for at fortsaette projektet ind i fase 2 med udarbejdelse af funktionsudbud.

Modelberegninger er foretaget pa baggrund af nogle opstillede randbetingelser.
Bl.a. at de nordlige omrader, der er eller pateenkes udlagt til industri og bolig, rent
faktisk bebygges — fuldt ud. Endvidere opereres der med regnhasndelser, som
farst vil optreede i ar 2050. Det er altsd ikke situationer, som kan forventes at op-
treede det ferste stykke tid, formenlig ikke de forste 20-30 Ar. Beslutningerne om,
hvilke tiltag i forhold til de beregnede oversvemmelserne som forsyningen skal ta-
ge nu, behover altsa ikke at imgdega de viste worst-case-scenarier, men kan ta-
ges successivt frem mod en 2050-masterplan.



Sa langt tilbage der
findes skriftlige kilder,
har Tgnder borgerne
kaempet mod vandet
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2 PROCES

21 PROCESOVERBLIK

Der blev fra starten af projektet udarbejdet et procesforlgb — fra etablering af pro-
jektet til det tidspunkt, hvor ikke kun kortlasgningen var pa plads, men ogsa hvor
efterfelgende funktionsudbud var gennemfert og et nyt produkt/ydelse var udviklet
eller etableret.

Som i alle projekter er det vigtigt at genbesage procesforleb adskillige gange un-
dervejs med henblik pa at justere planen til virkeligheden, som nogle gange kom-
mer lidt anderledes til udtryk end ferst antaget. Saledes ogsa i dette projekt.

Det vil veere et gennemgéende emne, at kortlaegningen viste nogle mere positive
scenarier for effekten af ekstremnedbgr end forventet. Dette har vaeret den pri-
meere arsag til, at projektet labende er blevet zendret, efterhanden som ny viden
kom til. Det har ogsa veeret arsagen til, at store dele af projektplanen er blevet re-
videret — og store dele reelt elimineret. Laes mere herom i afsnit 2.5.

Planlagt
workshop m.
interessenter

Kickoff
workshbp

INVOLVERING AF
INTERESSENTER

Projekt- Kort-

Initiering etébieriﬁg la‘egnin&g Resultater Konklusion

14
L
=
w
E
=
=
X
=

Anséghi:ng }'ils“a-gn Afslutning
til GOF fra GOF med GOF

OMSTILLINGS-
FOND

Figur 1 Aktuelt procesforieb

2.2 INITIERING OG FORMAL

Dette pilotprojekt blev igangsat som led i og i forleengelse af Tender Kommunes
udarbejdelse af klimatilpasningsplanen.

Pa grund af de store kulturhistoriske vaerdier i Tender by kombineret med haj
grundvandstand i omrader, som byen havde pateenkt til nye erhvervs- og boligom-



"Det har vaeret rigtig godt med
den teette dialog, som der har
veeret pa projektgruppeniveau
mellem kommunen og forsy-

ningen.”

Flemming Kondrup
Projektleder,
Tender Forsyning A/S

INTELLIGENT TILBAGEHOLDELSE AF REGNVAND | T@NDER SIDE | 9

rader, var der et behov for at f& et mere nuanceret billede af, hvilke omréader der
har hgjst risiko i forbindelse med ekstremnedbarshandelser — for derefter at ud-
teenke handlinger, der kan forhindre medfelgende oversvemmelser.

2.3 GRON OMSTILLINGSFOND

Gran Omstillingsfond underststter projekter, der har til formal at ruste danske virk-
somheder til fremtidens ressourceknappe @konomi. Fonden bidrager til, at danske
virksomheder kan levere ressourceeffektive grenne Igsninger og skabe nye grgn-
ne arbejdspladser til gavn for produktivitet og konkurrenceevne i Danmark.

Tender Forsyning A/S har i 2012-2013 udviklet et strategikort for 2015. Vigtige
elementer i denne strategi er at sikre en god involvering og et godt samarbejde
med lokalsamfundet. Blandt strategiske temaer og nagleaktiviteter i strategien er
bl.a.:

= Atveere profilsteerk og dagsordensaettende
= At deltage aktivt i klimadebatten lokalt

= At skabe lokal vaekst

*  Atinddrage lokalsamfundet.

Det var derfor en oplagt mulighed for Tgnder Forsyning A/S at undersege mulig-
heden for at fa stette fra Gren Omstillingsfond, idet man ved tidligere lejligheder
havde arbejdet med og oplevet en god interesse fra erhvervslivet for at finde nye
lzsninger pa tekniske udfordringer og havde kendskab til, at der var gode kompe-
tencer til stede. Ideen fra Tgnder Forsyning A/S’ side var derfor at involvere er-
hvervslivet i udviklingen af tekniske lgsninger, som udover at bidrage til at lgse ud-
fordringen med regnvandshaendelser dels ville bidrage til produktudvikling og
veerdiskabelse hos de pageeldende erhvervsvirksomheder, dels potentielt kunne
bidrage til skabelsen af arbejdspladser og veekst i lokalomradet.

Ansggning blev indsendt i maj 2013 til Gren Omstillingsfond, som i alt modtog 47
anse@gninger med et samlet ansagt tilskudsbelab pa 113 mio. kr. — eller nassten
tre gange s& meget som de 40 mio. kr., der var afsat af fonden i 2013.

I juni 2013 gav Grgn Omstillingsfond tilsagn om statte til 9 projekter, heriblandt
Tender-projektet, som fik tilsagn om statte pa op til 2 mio. kr.

2.4 PROJEKTETABLERING OG -LEDELSE

Tender Forsyning A/S, som var initiativtager pa projektet, snskede fra starten, at
Tender Kommune blev involveret, bl.a. for at sikre kommunen farstehands-
information om de resultater, som ville blive skabt i projektet, og som kommunen
kunne bruge ift. at planleegge proaktivt, hvor fremtidige erhvervs- og boligomrader
mest hensigtsmaessigt kunne udlzegges med mindst risiko for oversvgmmelse.
Men ogsa fordi opgaven om klimasikring er en opgave, der henhgrer under bade
forsyning og kommune pa hver deres definerede ansvarsomrader.
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Projektet blev etableret med en styregruppe og en projektgruppe, der begge hav-
de deltagelse fra Tender Forsyning A/S, Tender Kommune og Krliger A/S, som
stod som radgiver pa kortlaegningen. Projektlederen kom fra Tender Forsyning
A/S. Organiseringen er vist i figur 2.

STYREGRUPPE

Direkter, Centralforvaltningen, Teknik & Miljg,
Tender Kommune

Direktar , Tender Forsyning A/S
Afdelingschef, Krliger A/S

PROJEKTGRUPPE

Konsulent, Tender Forsyning A/S
(Projektleder)

Faglig koordinator, Team Industri, grundvand,
overfladevand og jord, Teknik & Miljg
Projektleder, Kriiger A/S

Figur 2 Projektorganisation

2.5 INVOLVERING AF INTERESSENTER

2.5.1 OVERORDNET

Der var fra starten af projektet stor interesse for og enske fra projektdeltagerne
om en steerk involvering fra forskellige interessenter.

Derfor blev der udarbejdet et forslag til plan for interessentinvolvering. Denne plan
inkluderede bl.a. forslag om:

*  Kickoff workshop
En workshop for de nasrmeste interessenter, dvs. primeert repraesentanter fra
kommunen og forsyningsselskabet samt Gragn Omstillingsfond.

* By- og/eller naturvandring
En vandretur rundt i et afgraenset omrade med henblik pa, at byens borgere
og eventuelle andre interesserede kunne se og hgre om de steder i byen,
hvor problemerne forventes at vaere starst — og hvor borgerne kunne bidrage
med deres viden.

*  Workshops med erhvervslivet
Disse workshops ville vaere centrale ift. Grgn Omstillingsfond, idet de ville vae-
re forum for diskussion og brainstorming pa eventuelle ideer til afhjeelpning af
oversvemmelser — og som skulle udmentes, formentlig af den enkelte virk-
somhed eller i et samarbejde mellem flere erhvervsvirksomheder, i produktud-
vikling og -produktion.



INTELLIGENT TILBAGEHOLDELSE AF REGNVAND | T@NDER SIDE | 11

* ldékonkurrence for unge
Det er de unge, der skal leve med fremtidens klimaudfordringer. Samtidig ud-
ger de en stor innovativ ressource, som kunne aktiveres i kombination med
f.eks. naturvidenskabsundervisningen pa gymnasier med henblik pa at frem-
me ideer til problemlasning.

* Innovationsmade med borgerne
Ud fra en betragtning om at borgerne, som jo lever med effekten af ekstrem-
nedber, har stor interesse, men ogsa viden om de specifikke udfordringer,
skulle der afholdes et mgde, dels med henblik pa information om resultaterne,
dels for at have dialogen om, hvordan den enkelte borger eller boligejer kan
bidrage for at undgé oversvemmelser eller afhjzlpe disse.

= Udstilling
En udstilling ville opsamle resultater fra kortlaegningen, sa man kunne kom-
munikere til borgere m fl., hvor udfordringerne er — og hvor de ikke er. Samti-
dig var tanken, at ideer, som er fremkommet i fasen, fra erhvervsliv og fra un-
ge-konkurrencen skulle udstilles.

*  Handbog
Der skulle udarbejdes en handbog, som kunne opsamle bade proces og det
fagligt-tekniske arbejde med kortlaegningen med henblik pa at dele viden og
gjorte erfaringer med andre — forsyningsselskaber, kommuner og radgivere.

Projektet blev initieret med en kickoff workshop, se afsnit 2.5.2. Da de fgrste resul-
tater fra kortleegningen blev praesenteret for styregruppen, viste det sig imidlertid,
at udfordringerne ikke var sa store, og at den starste afhjeelpning af problemerne
tilkom kommunen og forsyningsselskabet at lgse, da de var af mere driftsmaessig
karakter.

Involveringen af interessenter blev derfor revurderet, og overvejelser vedrgrende
involvering af erhvervsliv og borgere er beskrevet i afsnit 2.5.3 0g 2.5.4.

2.5.2 KICKOFF WORKSHOP

Formalet med kickoff workshoppen var at give en bred information til deltagerne
om projektets formal, baggrund for projektet, malsaetning og forventninger, men

0gsé at have en farste diskussion pa forhand om, hvad deltagerne i projektet ser
som udfordringer, og en farste brainstorming pa, hvordan de kan lgses.

Der var inviteret knap 40 mennesker til kickoff workshoppen, og alle deltog. Delta-
gerne var farst og fremmest repreesentanter fra forsyningen og kommunen, her-
"Det havde stor veerdi og under ogsa beredskab, kommunalbestyrelsesmedlemmer samt en repraesentant

giver en faslles platform, fra Gren Omstillingsfond.

at alle de naermeste interes- . ' o Lo o
senter var samlet til fzlles Workshopdiskussionen blev initieret med tre spargsmal til diskussion i fire grup-

kickoff og indledende brain- per:

storming.”

* Hvad ser vi som et problem? P4 kort og lang sigt (5, 10 og 50 ars horisont)
(CLINCENE = Hvad vil vi have i byen? Hvordan kan vandet opmagasineres? Hvordan kan
Direktar, naturelementer traekkes ind i byrummet?
Ll = Hvad skal produktudvikles i labet af de neeste par &r? Hvilke produkter kan
udvikles lokalt/regionalt/nationalt?
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Efterfalgende blev diskussionerne delt i plenum, hvoraf bl.a. kan naevnes:

* Kommunen foretager allerede tiltag for at reducere risikoen for oversvemmel-
ser, herunder saettes begraensninger for belasgningsarealer, forsinkelsesbas-
siner etableres hos landmaend med store tagflader mv.

= Ideer til produktudvikling blev preesenteret, herunder f.eks. terrassebelaegning
med indbygget regnvandsbeholder, udvikling af belaegning til terrasser mv.,
som kan sikre nedsivning af regnvand mv.

* ldeer til, hvordan regnvand i sterre omfang kan ledes over jorden og ikke ned i
lukkede systemer, herunder f.eks. anvendelse af P-plads eller mindre befaer-
det vej som bassin til opsamling af regnvand, sa det kan forsinkes i relation til
nedleb til kloakker.

Der var bred enighed om vigtigheden i dels at skabe en lesning for hele byen, dels
at borgerne ogsa faler og tager ansvar (f.eks. ved accepten af, at deres P-plads
ikke kan anvendes, nar der varsles om ekstremnedber).

2.5.3 WORKSHOP MED ERHVERVSLIVET

P4 et projektgruppemade afholdt primo maj 2014 blev det besluttet at involvere
Twender Erhvervsrad i mobiliseringen af det lokale erhvervsliv.

Medio maj 2014 blev der saledes afholdt et made mellem projektgruppen, en
medarbejder fra Tender Erhvervsrad og en proceskonsulent. Formalet med madet
var planlaegning af den farste workshop med erhvervslivet.

Der blev efterfelgende udarbejdet en invitation til workshoppen, som erhvervsra-
det havde tilbudt at udsende som en del af deres nyhedsbrev. Workshoppen skul-
le afholdes ultimo juni som et morgenmgde og indeholde dels information om de
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foreliggende resultater, dels opleeg til workshop om generering af ideer til l@snin-
ger, der skal forhindre fremtidige oversvemmelser.

Af forskellige arsager blev indbydelsen ikke sendt ud til erhvervslivet. Primo juli
2014 blev der afholdt et styregruppemede, hvor det blev besluttet at se tiden an,
dvs. at afvente det yderligere detaljeringsniveau af kortizegningen, far den endeli-
ge beslutning blev truffet vedrarende en eventuel workshop med erhvervslivet.

Der blev draftet tre scenarier:

1. Kortleegningen kan vise, at der ikke er behov for nye tiltag.

"For mig har et af hgjde-

punkterne veeret, nar vi har | denne situation er der principielt ikke behov for at involvere hverken erhvervs-
faet resultaterne af model- liv eller borgere — men hvor information om resultaterne dog skal ske.
beregningerne og pa tveers af

gruppen skulle diskutere 2. Kortleegningen kan vise, at der er behov for tiltag - men ikke mere eller vaerre
konsekvenser, handlinger end at kommunen og forsyningen selv kan handtere disse som led i den dagli-
osv." ge drift over de kommende &r.

Lene J. @vig
Faglig koordinator, Heller ikke i denne situation vil det vaere oplagt at involvere erhvervsliv og bor-
Tender Kommune gere, men dog skal der sikres information.

3. Kortleegningen kan vise, at der er omrader, som ikke alle kan héndteres af
kommunen og forsyningen — og at der skal eller ideelt set bar involveres andre.

| dette tilfeelde er der en oplagt mulighed for at holde som minimum én work-
shop med erhvervslivet — med fglgende formal:

a. Atinformere om initiativet og resultaterne.

b. Atinformere om de tiltag, som kommunen og forsyningen har/vil ivaerksaet-
te, og specielt de tiltag, som potentielt kan have en effekt pa erhvervslivet
(f.eks. i form af zonetilladelser el. lign.).

¢. At brainstorme pd, hvilke initiativer/ideer erhvervslivet i faellesskab kan
skabe pa de udfordringer, som fortsat udestar.

Herefter kunne det veere, at én eller flere virksomheder kunne se mulighe-
den og interessen i fortsat at vaere involveret i et mindre projekt i forlaen-
gelse af workshoppen, som kan arbejde pd at videreudvikle ideen, mv.
Maske med det resultat at de selv kunne skabe en forretning pa det grund-
lag, produktudvikle el. lign. — maske blot som “erhvervslivets bidragyder”
og som en god samfundsnyttig aktivitet fra virksomhedens/ virksomheder-
nes side.

| august-september 2014 blev der truffet beslutning om ikke at afholde workshop
med erhvervslivet, idet resultatet af kortleegningen primaert faldt ind under kategori
2 ovenfor, og idet styregruppen ikke gnskede at ulejlige erhvervslivet ungdigt.
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2.54 BORGERE OG FORENINGER

Den farste kortlaegning og modelberegning viste bl.a., at der var et mindre antal
grundejere i Tender by, hvor der var en vis risiko for, at deres grunde ville blive
oversvammet ved ekstremnedbar.

Risikoen for dette og eventuelle handlinger blev dreftet pa et projektgruppemade.
Som en del deraf blev ogséa dreftet, hvornar man som myndighed og forsynings-
selskab har pligt til at handle pa nye, kendte oplysninger. Baseret pa den overord-
nede holdning om, at interessenter skal involveres, blev beslutningen, at Tender
Forsyning A/S ville formulere et brev til de pagaeldende grundejere med informati-
on om beregningerne samt med tilbud om dialog med forsyningsselskabet derom.

Den fortsatte videreudvikling af modellen for beregningerne af oversvemmelses-
risikoen, og ikke mindst fysisk undersagelse af rer og kanaler i omradet, viste
imidlertid, at risikoen ikke var stor. Behovet for information og dialog med de pa-
geeldende grundejere var derfor ikke leengere en ngdvendighed.

Muligheden for og ensket om at etablere en bredere borgerinddragelse har vaeret
dreftet i hele forlabet. Overvejelser, der har veeret afgarende for, om dette skulle
ske, har i ferste omgang vaeret en afvejning af, hvad formaet med en borger-
inddragelse skulle veere. Der er Iabende i forlabet kommet nye oplysninger til,
hvor projektledelsen har vurderet, at det ville vaere mere optimalt at afvente naeste
runde resultater, fer et eventuelt borgermade eller lignende skulle arrangeres.
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Samtidig har Tender Kommune staet for udviklingen af en plan for Tender Midtby
— Midtbyplanen. Midtbyplanen er en beskrivelse af, hvordan kommunen @nsker og
planlzegger, at midtbyen ser ud i fremtiden — uden dog at saette arstal pa. Planen
beskriver bl.a. grenne korridorer, rekreative omrader, typer af overflade-
beleegninger mv. Planen er udviklet fer opstarten af naerveerende projekt. Til gen-
geeld er realiseringen af planen blevet draftet, mens dette projekt har staet pa,
herunder bl.a. finansieringen fra fonde. Dette har vaeret en medvirkende arsag til,
at der ikke er afholdt borgermede, idet en forventning om snarlig finansiering ville
betyde en logisk sammenkobling af realiseringen af Midtbyplanen med dette kli-
matilpasningsprojekt. Viser det sig, at Midtbyplanens realisering lader vente pa
sig, forventer projektledelsen, at der informeres om resultaterne af narveerende
projekt saerskilt.

Tender Kommune afholder arlige informationsmader med udvalgte grupper, her-
under ogsa et med centerbyerne (dvs. de starste byer fra alle kommuner, som nu
er samlet i Tender Kommune), hvor grundejerforeninger, handelsstandsforenin-
ger mv. er repreesenteret. Tender Forsyning A/S og Tender Kommune har pa et
sadan mede informeret om klimatilpasningsplanen for kommunen, hvor ogsa dette
projekt er blevet praesenteret, herunder proces, resultater mv.
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3 LARINGER OG
ANBEFALINGER

3.1 FORANKRING | LEDELSEN

Et godt projektforleb kraever, at der er en steerk forankring i ledelsen. Det er vig-
tigt, at der er deltagere med i styregruppen for et projekt, som kan tage beslutning
og som kan sikre, at de ngdvendige bade tidsmaessige og skonomiske ressourcer
er til stede eller kan tilvejebringes — og dermed at der er en anker-person, som re-
elt kan sikre, at et projekt gennemfares.

En leering fra dette projekt er, at det ogsa er vigtigt, at de personer, der udpeges til
styregruppen og projektgruppen sikrer en teet dialog med kolleger fra samme or-
ganisation med henblik pa at udveksle information, afstemme retning, sikre res-
sourcer, mv.

3.2 KLAR AFTALE OM FORMAL OG RESSOURCER

Som naevnt ovenfor er det vigtigt med en klar "red trad” i samme organisation fra
styregruppemedlem til projektgruppemedlem. Den tydelige "rede trad” er imidlertid
ogsa vigtig mellem de forskellige deltagere i projektet.

For at sikre, at dette kan opnas, anbefales det, at man pa forhand laver en Kiar af-
tale mellem deltagerne i projektet. Aftalen skal farst og fremmest sikre, at der er
enighed om formalet med projektet, og dernzest tydeliggere de ressourcer, der
forventes anvendt.

3.3 VIDENDELING OG KOORDINERING

Der har forud for etablering af projektet vaeret afholdt flere aktiviteter, som har haft
som formal at sikre tilstraekkelig viden om klimaudfordringerne i Tender.

Som eksempel har der veeret afholdt en vandring med deltagelse bl.a. fra Miljg- &
Teknikudvalget i Tender Kommune samt bestyrelse og direktion for Tender For-
syning A/S. Vandringen gik bl.a. ud pa at fa et bedre indblik og en feelles forstael-
se mellem parterne om slusen og digerne, deres betydning og udfordringer i den
forbindelse.

Der har ogsa veeret afholdt en dialog med zeldre beboere | Tender kommune, som
har erfaringsbaseret viden om, hvilke omréader der oftest oversvemmes, hvor ud-
fordringerne specielt er mv.



"Set i bakspejlet kunne vi godt
have veaeret mere "dristige”

i forhold til at involvere eller
sikre lebende information til

interessenterne.”

Bo K. Ludvigsen
Direkter,
Tender Forsyning A/S
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Ovenstaende aktiviteter har bidraget til en faelles viden om og opfattelse af situati-
onen, og det kan staerkt anbefales, at sadanne aktiviteter indarbejdes i starten af
et projektforlab.

Et andet omrade, hvor koordinering og videndeling viste sig vigtig, var i forbindel-
se med beslutningen om, hvilke handlinger resultaterne skal give anledning til.
Hvor tidligt skal man f.eks. involvere grundejere, hvis ejendom umiddelbart — p3 et
tidligt tidspunkt i forlabet — vurderes at vaere i en risikozone for oversvgmmelse
ved ekstremnedbegr? En for tidlig involvering af borgere m.fl. kan potentielt medfa-
re skade for de pagaldende, f.eks. i form af hajere forsikrings-praemier, reduktion
i ejendomsveerdi mv., hvorimod man modsat ikke som myndighed kan sidde vigtig
information overhgrig.

3.4 SAMH@RIGHED MED ANDRE PROJEKTER

Som anfert under afsnit 2.5.4 har dette projekt forlgbet samtidig med underspgel-
sen af muligheden for finansiering via fonde af et andet projekt i Tender, nemlig
Midtbyplanen.

Dette har haft to konsekvenser for projektet: For det farste at styregruppen i labet
af processen pa et tidspunkt, hvor man forventede opstart af implementering af
Midtbyplanen, besluttede, at omradet omkring midtbyen skulle undtages fra dette
projekt. For det andet at dele af de planlagte aktiviteter, specielt borgerinddragel-
sen, blev udskudt gentagne gange, fordi en igangszettelse af implementering af
Midtbyplanen optimalt ville betyde, at borgerinvolveringen fandt sted for begge
projekter pa én gang.

Det er derfor en vigtig lzering fra projektet at have helt klare forventninger til og
planer for, hvordan samharigheden er mellem det pageeldende projekt og eventu-
elle andre projekter, som samme deltagerkreds er involveret i, eller som vedrarer
samme omrade (i dette tilfaelde Midtbyen).

3.5 INVOLVERING AF INTERESSENTER

Det er anfart tidligere, at en vigtig grundseetning for maden at arbejde pa har vae-
ret involvering af interessenter i forlgbet. Dette projekt udviklede sig anderledes
end forventet, hvilket bl.a. gav sig udslag i et noget mindre behov for involvering af
interessenter.

Uanset at behovet ikke var til stede for involveringen, ber det dog altid overvejes,
om man ikke alligevel skal give interessenterne en mulighed for dels at hare om
de resultater, der kommer ud af projektet, dels at give interessenterne en mulig-
hed for at komme til orde.

Det er dog en balancegang, som ngje skal overvejes. Inviteres der ofte til involve-

ring — i form af borgermader o.l. - kan det medfere en vis "traethed” med dertilhg-

rende manglende deltagelse, mens manglende initiativer til involvering kan medfg-
re en holdning blandt interessenterne om, at man ikke @nskes involveret.
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4 TEKNISK PROCES

4.1 INDLEDNING

Kruger A/S har i forbindelse med projektet forestaet kortleegningen af, hvor der vil
forekomme oversvemmelser ved ekstremregnhaendelser. Dette er foregdet ved at
opstille en integreret hydraulisk model for oplandet til Tender by, Vidaen samt
Leaegan pumpestation nedstrems Tender by. Den udviklede model forholder sig
altsa bade til terraen, ledningsnet og vandleb. Modellen er benyttet til analyse af
oversvemmelsesudbredelser ved ekstrem nedber og vandstand samt effekt af
mulige oversvemmelsesreducerende tiltag.

Figur 3 Afgraensning af beregningsomréade for den integrerede hydrauliske model.

Arbejdet med opstilling af modellen har sdledes vaeret forudsaetningen for de ef-
terflgende vurderinger og forslag il tiltag, som resten af projektet omhandler.
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4.2 BAGGRUND

Tenders beliggenhed i det flade senderjyske marskomrade betyder, at der er nog-
le specielle forhold at tage hensyn til, nar regnvand skal bortledes fra terraenet.

Der er meget fladt i og omkring Tender by. Det betyder, at der ikke er mange na-
turlige veje for regnvandet at lzbe, og at det derfor vil blive liggende pa terreenet,
hvis det ikke var for de mange kanaler og grefter, som igennem de sidste mange
ar er blevet gravet over hele omradet. Regnvandet bliver nu ledt til disse vandlgb
og langsomt fert sydover, ud af byen. P& grund af det flade terraen er faldet, eller
gradienten, i disse vandlab meget lav, hvilket betyder, at stremningshastigheden
er meget langsom. Det tager altsa lang tid at fa vandet ud af byen.

Tender ligger meget lavt. Store dele af byen ligger kun et par meter over hav-
niveau. Derfor bliver sterstedelen af regnvandet fra byen og oplandet samt det
rensede vand fra kloakkerne pumpet op i Vida-systemet nedstrems Tender by,
som pa grund af ind-digninger har en hegjere liggende vandspejlskote. Med Vidaen
fares vandet videre ud til Hgjer sluse og ender i Vadehavet,

Den lave beliggenhed er ogsa en medvirkende arsag til, at grundvandsspejlet pa
visse steder — og pé visse tider af aret — star op til terreenniveau. Dette ger det
vanskeligt for regnvandet at sive ned i jorden og skaber yderligere pres pa vand-
lgbene.

Pa grund af vandlgbenes essentielle rolle i forebyggelsen af oversvemmelser har
det veeret ngdvendigt at udbygge den saedvanligvis anvendte hydrauliske model til
ogsa at omfatte vandleb og kanaler.

4.3 UDGANGSPUNKT

Som en del af Tender Kommunes klimatilpasningsplan var der allerede i somme-
ren 2013 blevet udarbejdet et mere enkelt oversvemmelseskort baseret pa en ter-
reenmodel og en aflabsmodel. Det blev indledningsvis besluttet, at fremstil-lingen
af de nye oversvemmelseskort, baseret pa en integreret model med bade terraen,
ledningsnet og vandlab, skulle opbygges pa fundamentet af det eksiste-rende
modelmateriale.

Der var ligeledes tidligere, af Dansk Hydraulisk Institut (DHI), blevet udarbejdet en
vandlgbsmodel (MIKE11) for oplandet til Vidaen. Modellen kunne afgraenses til
kun at deekke oplandet til Leegan pumpestation og Bachmans Mglle nedstrems
Tender by. Disse to punkter udger den nedre afgraensning for modellen. Vand-
lebsmodellen var kalibreret i ét punkt for en 20 ars afstremningsperiode.

For senere at kunne sammenligne og efterfalgende korrigere (kalibrere) den faer-
dige model i forhold til virkeligheden, var det ngdvendigt at opstille 18 niveaumale-
re pa strategiske steder i kloaksystemet. Disse skulle registrere vandstandsstig-
ningen i ledningsnettet under forskellige regnheendelser. Endvidere blev der opsat
en regnmaler, som sammen med to, allerede etablerede, regnmalere registrerede
regndybde og varighed af regnhaendelser i omradet.



INTELLIGENT TILBAGEHOLDELSE AF REGNVAND | TGNDER SIDE | 20

Nedbersmalingerne blev efterfalgende anvendt til at udveaelge, fra hvilke perioder
niveaumalingerne skulle anvendes. Malerne blev opsat i september 2013. Des-
veerre var de ferste maneder i perioden useedvanligt terre og uden nedber og
dermed uden opstuvning i ledningsnettet. Malerne métte derfor sidde i 4 maneder,
for der var tilstreekkelige maleresultater.

4.4 MODELOPBYGNING

Det viste sig hurtigt, at den eksisterende models datamateriale pa brende, lednin-
ger, koter og rerdimensioner var mangelfuldt, og at der ogsa var mange fejlregi-
streringer i forsyningens DANDAS-database (ledningsregistrerings-database).
Udarbejdelsen af det tidligere oversvemmelseskort var foregdet i stor hast for at
overholde den lovpligtige deadline, og kun en mindre del af manglerne var blevet
udbedret i modeldatabasen. Desvaerre var der ikke lavet registreringer pa, hvilke
mangler der var blevet udbedret, eller hvilke data der var andret.

Det var derfor ngdvendigt, minutigst, at gennemga og sammenligne forsyningens
DANDAS-database og ledningsmodellens database for at fa et overblik over fejle-
ne. Dette var et meget omstaendeligt og ressourcekraevende arbejde, og set i bak-
spejlet havde det nok vaeret mere effektivt at opbygge modeldatabasen fra bun-
den i stedet for at reparere pa den gamle.

Gennemgangen viste et umiddelbart behov for en ny indmaling af terraen- og
bundkoter pa ca. 800 braende. Disse blev opmalt af en lokal landmaler. Mange af
de indtegnede brgnde fandtes imidlertid ikke i virkeligheden, mens andre virkelige
brende ikke var i databasen eller var fejlregistreret som noget andet. Der blev sa-
ledes i alt opmalt ca. 1.000 bregnde og ledninger samt et antal pumpestationer.

Den udleverede vandlgbsmodel indeholdt ikke tilstraekkelig beskrivelse af kana-
lerne i Tender by. Dette medfarte derfor et krav om supplerende opmaling af disse
kanaler samt af vejunderfaringer, som kunne vaere begraensende for afstramnin-
gen.

Den eksisterende terresnmodels opgerelser over oplandsarealernes overfladety-
per og -beskaffenhed (befeestigelsesgrader), samt hvorvidt omraderne var sepa-
rat- eller feelleskloakeret, var baseret pa den geeldende spildevandsplan. Ogsa
disse opggrelser var upélidelige, primaert i de nordlige industriomrader. Det var
derfor ngdvendigt at foretage en manuel optegnelse af disse arealer samt at un-
dersgge/revurdere oplandsopdelingen sammen med drifts- og planleegningsfolke-
ne ved Tagnder Forsyning A/S.

Modelberegninger bliver aldrig bedre end det datamateriale, der er anvendt, og en
meget stor del af de anvendte ressourcer er saledes blevet brugt til at kvalificere
udgangsmaterialet, sa modelberegningerne kunne give s retvisende et billede af
konsekvenserne af ekstremregn- og vandstandshaendelser som muligt.
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4.5 BLUESPOT-KORT

Efter at modeller og datagrundlag var blevet korrigeret, lappet, rettet og strammet
op, blev der lavet en kalibrering af aflebsmodellen baseret pa vandspejlsniveauer i
ledningsnettet. Pafart historiske regndata fra maleperioden viste modellen en til-
naermelsesvis god overensstemmelse med de faktiske malte forhold.

Det samlede modelkompleks (aflabsmodel, vandlgbsmodel og terreenmodel) blev
nu pafert regnhaendelser med en dybde og intensitet, som statistisk kun vil optrae-
de hhv. hvert 10. og 50. ar (gentagelsesperiode p& 10 og 50 ar) og med en frem-
skrivning af nedbaren til & 2050 iht. vejledningen til oversvemmelses-direktivet.
For hver af de to gentagelsesperioder blev der foretaget oversvemmelsesbereg-
ning for et scenarie, hvor kanalerne er tomme (svarende til situationen om som-
meren), og et, hvor der er et hajt vandspejlsniveau {svarende til situationen om
vinteren).

Modelberegningerne endte ud i et bluespot-kort (oversvemmelseskort), der viser,
hvilke omrader der ifelge beregninger vil have vand pa terraen, samt hvilken dybde
oversvemmelsen vil have. Bluespot-kortene er det endelige produkt af modelbe-
regningerne.

4.6 ANVENDELSE AF KORT

Da resultaterne af modelarbejdet skal afspejle den veerst teenkelige situation, der
kan opsta frem til ar 2050, snskede Tender Forsyning A/S at inddrage flere op-
lande i modellen. Oplande, som er — eller vil blive — udlagt til fremtidige bolig- og
erhvervsomrader. En udbygning af disse omrader vil betyde en forggelse af det
befeestede areal (veje, parkeringspladser, oplagsomréader, tagarealer mv.) og
dermed en foraget regnvandstilstremning til de omliggende kanaler, der skal
transportere vandet vaek. Da disse omrader endvidere er beliggende i den nordli-
ge del af byen, laengst vaek fra Leegan pumpestation, der skal fierne vandet, ma
det derfor forventes, at en udbygning af omraderne vil skabe maksimalt pres pa
kanalsystemet,

Der blev derfor foretaget nye beregninger, som indeholdt disse nye nordlige op-
lande og herudfra genereret nye bluespot-kort.

Pa kortene blev der identificeret et antal fokusomrader, hvor det vaerst teenkelige
scenarie (50 ars haendelse om vinteren) vil skabe oversvemmelse pa terraen. For
hvert af omraderne blev det vurderet, hvilke konsekvenser oversvgmmelserne
ville have. Bluespot-omrader i midtbyen blev ikke behandlet, da det forventes, at
omradet skal vurderes i sammenhaeng med den nyligt udarbejdede Midtbyplan.
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Figur 4 Beregnet oversvemmelsesudbredelse ved en 50 &rs regnhaendelse med fyldte ka-
naler. Fokusomréder i projektet er indhegnet med cirkler. Jo merkere farve, des dybere
vandstand.

For alle omrader gjaldt det, at de beregnede oversvgmmelser stort set ville kunne
elimineres ved, at vandstanden i de kanaler, der modtager vandet fra omraderne,
blev holdt lav. Altsa ville langt de fleste problemer kunne lgses ved at tamme ka-
nalerne tilstreekkeligt langt ned.

Modellen blev herefter gennemgaet for at fa identificeret uhensigtsmaessige dros-
selledninger, der medvirker til at forage oversvammelserne. Flere af oversvgm-
melserne var foranlediget af flaskehalse i afledningssystemet, f.eks. ved vejkryds-
ninger. Dvs. at problemet her burde kunne lgses ved simpelthen at gge rgrdimen-
sionen i vejunderfgringen. For at fa vished for, om de beregnede flaskehalse rent
faktisk findes i virkeligheden, blev der foretaget en fornyet opmaling af de pageel-
dende rgrdimensioner. Disse nye opmaélinger blev indlagt i modellen, som herved
blev opkvalificeret.
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Samtidig blev der foretaget yderligere inspektion og opmaling af brgnde og kana-
ler rundt omkring i byen. Denne inspektion afdaekkede, at der var kraftig bevoks-
ning i en del af kanalerne, samt at flere underfaringer var stoppet til. Begge situa-
tioner vil betyde en forveerring af oversvemmelserne i forhold til det beregnede, da
de vil medfare en forsinkelse af afstremningen.

4.7 LISNINGSFORSLAG

| den beregnede model er regnvandet fra de planlagte erhvervs- og boligomrader i
nordbyen blevet koblet pa det eksisterende afledningssystem pa den lettest muli-

ge made. Det vil sige, at vandet blev koblet pa den naermeste ledning eller kanal i
det eksisterende afledningssystem. Dette betyder en yderligere belastning af det i
forvejen hardt belastede afledningssystem.

Der er derfor blevet opstillet 6 forskellige l@sningsforslag til den nuvaerende afled-
ning med fiktive tiltag til, hvorledes vandet hurtigt kan ledes hhv. vest og est ud af
byen og ned til Leegan pumpestation via nye faringsveje.

Galgestrem-lgsning 1

. Galgestrem-lgsning 2 med sluse
Galgestrem-lgsning 2 uden sluse
Vestlgsning

Vestlgsning med sluse
Bargumvej-lgsning

R

Overordnet kan lgsningerne beskrives saledes:

1. Galgestrem-lgsning 1

| Galgestremlesning 1 etableres en ny afskaerende kanal langs Ndr. Landevej fra
jernbanen i vest til Galgestrammen i @st. Den nye kanal vil opsamle regnvand fra
eksisterende og nye oplande nord for Ndr. Landevej. Ved Galgestreammen etable-
res en lgftepumpestation, som lgfter vandet op i Galgestremmen. | Igsningen ud-
feres desuden en raekke andre, mindre tiltag.

e

Figur & Galgestrem-lesning 1 med angr’velse af pumpestationens placering
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2. Galgestrem-lgsning 2 med sluse

Vandet fra det nye industriomrade nord for Ecco feres under jernbanen vest om
Ecco og sydover til ny sluse og laftepumpestation ved Vestre Omfartsvej og Bar-
gumsvej. | det nye industriomrade vest for Galgestremmen samles alt vand fra
omradet ved en central pumpestation og leftes op i Galgestrammen. | lasningen
udfgres desuden en razkke andre, mindre tiltag.

Figur 6 Galgestrem-lgsning 2 med sluse

3. Galgestrem-lgsning 2 uden sluse

Vandet fra det nye industriomrade nord for Ecco fares under jernbanen vest om
Ecco og sydover i det eksisterende kanalsystem. | det nye industriomrade vest for
Galgestrsmmen samles alt vand fra omradet ved en central pumpestation og lgf-
tes op i Galgestremmen. | I@sningen udferes desuden en raekke andre, mindre til-
tag.

Figur 7 Galgestrem-lgsning 2 uden sluse
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4, Vestlgsning

| Vestlgsningen fares regnvandet nord for Ndr. Landevej vest om Tender by via
en ny kanal. Den nye kanal kobles pa Bargumsvejs Kanal ved Vestre Omfartsve;.
Tiltaget har til hensigt at saenke stuvningsniveauet i kanalerne | Tender by og ska-
be en lettere passage for vandet fra de nye industriomrader ned mod Laegan
pumpestation. | lasningen udfgres desuden en raekke andre, mindre tiltag.

Figur 8 Vestlesningen

5. Vestlgsning med sluse
I Vestlgsningen med sluse fares regnvand nord for Ndr. Landevej vest om Tander

by via en ny kanal. Den nye kanal kobles pa Bargumsvejs Kanal ved Vestre Om-
fartsvej.

Figur 9 Vestlasning med sluse. Placering af sluse og pumpestation er angivet.



INTELLIGENT TILBAGEHOLDELSE AF REGNVAND | T@NDER SIDE | 26

Tracé for denne kanal er det samme som i Vestl@gsningen, dog er bundlinjegradi-
enten pa denne kanal sterre, séledes at kapaciteten i kanalen forages. Dette med-
ferer, at pumpning er pakraevet ogsa i tarvejr og lavvandsperioder. Ved Vestre
Omfartsvej og Bargumsvej etableres sluse med tilhgrende leftepumpestation. Sa-
ledes etableres mulighed for, at stuvningsniveauet i den nye Vestkanal og den ek-
sisterende Bargumsvejs Kanal kan holdes nede, nar vandstanden ellers er haj. |
lzsningen udferes desuden en raekke andre, mindre tiltag.

6. Bargumsvej-lgsning

| Bargumsvej-lgsningen etableres sluse med tilhgrende pumpestation ved krydset
Vestre Omfartsvej/Bargumsvej. For at sanke stuvningsniveauet mest muligt un-
der regn, er kanalen langs Bargumsvej gjort 0,5 m dybere, end den eri dag. Dette
medferer, at pumpning er pakreevet ogsé i tervejr og lavvandsperioder. | Igsnin-
gen udferes desuden en raekke andre, mindre tiltag.

Figur 10 Bargumsvej-lgsning

4.8 EFFEKT AF FORSKELLIGE TILTAG

De 6 lgsningsforslag har forskellige konsekvenser for afstrgmningen af regnvan-
det og for, hvor der vil forekomme oversvemmelser.

For hver af lasningerne blev der efterflgende foretaget nye hydrauliske modelbe-
regninger og genereret nye bluespot-kort, som kunne synliggere disse konse-
kvenser.

Ud fra en tolkning af kortene er det muligt at sammenligne forslagene og foretage
en vurdering af, hvor og hvordan man mest effektivt kan imgdega fremtidige over-
svammelser.

Pa de neeste sider vises disse kort. Den dybeste vandstand er farvet med den
merkeste farve.
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Figur 12 Galgestrem-l@sning 2 med sluse
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Figur 14 Vestlesning
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Figur 16 Bargumsvej-lesningen
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De seks forskellige alternativer lgser i starre eller mindre grad oversvemmelses-
problemerne i de identificerede fokusomrader. Effekten af titagene er herunder
opstillet skematisk.

Lesning

Fokusomrade 1

Fokusomrade 2

Fokusomrade 3

Fokusomrade 4

Fokusomrade 5

Fokusomrade 6

Fokusomrade 7

Fokusomrade 8

Galge-
strem

Galge-
strgm 2
med sluse

Galge-
strgm 2
uden sluse

Vest Vest Bargums-
med sluse vej

Fokusomrade 9

Omrade gst for
Galgestremmen

Rimeligt Ikke rimeligt Irrelevant

Figur 17 De behandlede fokusomréder
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Ud fra skemaet fremgar det, at lasningen Vest med sluse vil lgse de fleste pro-
blemer i de identificerede omréder. Der er ikke skelet til gkonomi i de valgte alter-
nativer, hverken etablerings- eller driftsmaessigt.

4.9 KONKLUSION

| alle alternativerne geelder, at de problemer med handtering af regnvand, som
kan forudses i modellen, er af en sddan karakter, at de billigst og mest effektivt
kan lgses med konventionelle metoder med rar, kanaler og pumper. Metoder, som
ligger inden for forsyningens saedvanlige arbejdsomrade, og som forsyningen har
stor erfaring med at gennemfere. Det er derfor blevet vurderet, at der ikke er bag-
grund for at fortszette projektet ind i fase 2 med udarbejdelse af funktionsudbud.

Modelberegninger er foretaget pa baggrund af nogle opstillede randbetingelser.
Bl.a. at de nordlige omréader, der er eller pataenkes udlagt til industri og bolig, rent
faktisk bebygges - fuldt ud. Endvidere opereres der med regnhaendelser, som
farst vil optreede i ar 2050. Det er altsa ikke situationer, som kan forventes at op-
treede det farste stykke tid, formenlig ikke de ferste 20-30 ar. Beslutningerne om,
hvilke tiltag i forhold til de beregnede oversvemmelser som forsyningen skal tage
nu, behpver altsa ikke at imedega de viste worst-case-scenarier, men kan tages
successivt frem mod en 2050-masterplan.
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